Radio tehnika

Govorne poruke i ATtiny2313

za radio-amatere i sve ostale

Osim kod radio-amatera,
ovaj modul moze imati
mnoge druge primene, gde
god je potrebna automati-
zovana reprodukcija
kratkih govornih poruka;
ona se mozZe pokretati ne
samo voljnim pritiskom na
taster, vec i aktiviranjem
mikroprekidac¢a, magnetnih
senzora itd. MoZzda kod
alarma ili kao deo
korisni¢kog interfejsa
nekog slozenijeg uredaja
kome ¢e govorne poruke
dati i hi-tech imidz i zani-
mljivu “humanu” dimenziju.

Svi koji su se ikada okusali u radio-
amaterskim operatorskim takmicenji-
ma znaju koliko je naporno drzati kon-
centraciju, primati na sluh brzu tele-
grafiju ili govoriti neprekidno u mi-
krofon tokom svih 48 sati, koliko tra-
ju znacajnija medunarodna takmice-
nja. Obzirom da se veliki deo izgovo-
renog u toku ova dva dana zapravo po-
navlja - opsti poziv, odgovor ocenom
cujnosti i kontrolnim brojem itd, ovaj
mali modul preuzima dobar deo posla
i Stedi grlo operatoru. Postoje softve-
ri koji sli¢nu funkcionalnost daju PC-
racunaru sa zvuénom karticom, ali -
poseban, prenosiv, kompaktan uredaj
ima mnoge prednosti.

Kompletan uredaj namenjen radio-
amaterima, koji se dobio smestanjem
modula u kutiju sa odgovarajuéim ta-
sterima, prekidadima, izlazima itd -
nosi naziv YUIZZ Contest Voice
Keyer (vidi sliku na pocetku teksta),
po pozivnom znaku jednog od naSih
najpoznatijih radio-amatera, vrhun-
skog takmicara - Milana Milovanovi-
¢a, koji je dao pocetnu ideju, ucestvo-
vao u realizaciji i detaljno testirao pr-
ve primerke. Tu su ¢etiri memorije u
koje se mogu snimiti Cetiri govorne
poruke, od kojih prva ima maksimal-

nu duzinu od osam sekundi, a ostale
po cetiri sekunde. Poruke se snimaju
preko malog mikrofona u samoj kuti-
Jji, a zapis se ne gubi ni nestankom na-
pajanja. Memorija moze da podnese
100.000 upisivanja/Citanja, a trajnost
poruke u njoj prelazi 100 godina. Re-
produkcija se pokrece pritiskom na je-
dan od cCetiri zelena tastera. Poruke se
mogu i automatski ponavljati u krug,
sve dok se ne pritisne crveni taster
“BREAK”. Korisnik bira tempo pona-
vljanja, odnosno duzinu pauze izme-
du ponavljanih poruka. Kompletno
uputstvo za upotrebu moze se preuze-
ti sa sajta InfoElektronike.

Za pamcenje poruka koristi se namen-
sko integrisano kolo ISD 1420, a “mo-
zak” uredaja jeste mikrokontroler AT-
tiny2313. Softver je jednostavan i po-
uzdan, a to su osobine kojima se tezi-
lo i pri projektovanju hardvera. Sto je
najvaznije, hardver pokazuje dobru
otpornost na VF-smetnje, uvek prisut-
ne pored snaznih radio-predajnika.
Smesten u aluminijumsku kutiju ¢ije
polovine imaju dobar elektri¢ni spoj i
medusobno i sa elektricnom masom
Stampane plocice (a preko opleta
audio-kabla i sa masom primopredaj-
nika, koja je povezana sa propisnim
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uzemljenjem), ovaj uredaj testiran je
uradu mnogo puta po dva dana nepre-
kidno pored home-made linearnih po-
jacavaca od 2-3 kW, i radio je bez pro-
blema. Napojni deo takode je projek-
tovan tako da spreé¢i prodor svih vrsta
Suma iz gradske mreze i dugih kablo-
va. Nije lako ni nabrojati Sta se sve na-
lazi izmedu transformatora i elektro-
nike koja se napaja sa 5 volti: dve is-
pravljacke diode i elektrolit 470uF (u
kutiji, van plocice), varistor od 22V za
pouzdanu prekonaponsku zastitu, pri-
gusnica 33uH, elektrolit 330uF, kera-
micki 10nF, viSeslojni 100nF, pa tek
onda 7805; pa opet elektroliti, tantal,
zener-dioda, 100nF kod oba digitalna
¢ipa. Takode, vodove napajanja valja
opremiti i zajednickom prigusnicom,
odnosno treba ih u Sest-sedam urednih
(i Sto viSe razmaknutih) namotaja
provuéi kroz feritni prsten (na primer,
spoljnog prec¢nika 16 mm i A1=2550).

ISD1420 primenjen je u svom klasic-
nom spoju, uglavnom po preporukama
proizvodaca, firme Winbond. Fre-
kvencija uzorkovanja iznosi 6,4 kHz.
To nije bas za hi-fi, ali je kvalitet zvu-
ka za ovu primenu viSe nego dobar,
obzirom da i sam primopredajnik
ograni¢ava frekventni opseg audio-



Radio tehnika

+5U
®
van
locice
- P L 1Ic1 '
| Bt . ’ UL uo
2200 3 i_l = SO
! D2 + D
|
TRs ok CSI cé —
cs c7
GND GND GND GND GND  GND GND
RS o @ N & 8
= < 1c2
. . . 16 I ycea g 2
13 £ +5U
. . = c13 ussh ©
PAVAR] R7
¥ ¥u Il 12
cle| cit| c12 D3 4 L
28
wo[] .
PRI a2 GND GND GND  GND RSy Y2 c15 []
4 —_ 1
m 1C4 (] 8 . ]
! g5 . 2]
— L ReseT (scopsr (2 +—2
BREAK (MISODPBE 7 DT
Clé 4 (MOSD>PBS B ’76
XTALZ PB4 15 g
5 (OCI>PB3 4 o
XTALL 13
>0 C(AINDPB1 12
ucc C(AING>PBO
18 1 oo " 22 mec
(vl — (ICP>PD& 5 3 PLAYE
PAVAR (T1>PDS PLAYL
¥y I (Te>PD4 g 25 | pECLED %‘ &
at CINTDPD3 l
(INT®)PD2 % E lE E E g SP1
Ris = . (TXDPDI (= _ a
C20 Co1 (RXD)PDB 2 @) 4] 4|]|—:p—<
€22
. GND
GND  GND GND GND GND GND GND GND GND 6ND 6ND | | & TTTTTTo T
DTT 12LAZ
€23
ms msMF’
LEDL SNIMANJE OMOGUCENO R20 AUDIO-1ZLAZ
LED2 SNIMANJE U TOKU s2 [
- o<
LED3 NAPAJANJE \ PTT ENABLE
LED4 NA PREDAJI RECORD
GND
—1
RZ1
LED4
GND

Slika 1. Sema uredaja

Slika 2. Raspored komponenata.
Na sajtu InfoElektronike mogu se nacéi fotografije u boji.
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signala pre modulacije. U ¢ipu su sme-
Steni oscilator, mikrofonski pretpoja-
¢avac, kolo za AGC, filteri, kao i ma-
li pojaciva¢ za zvucnik, mada je u
ovom projektu dodat i LM386. Izlazni
pojacivaé na samom ¢ipu moze da po-
goni zvuénik od 16 ili viSe oma; i to
se ¢uje, ali ipak prija kada je samo ma-
lo glasnije, a ¢ip je mnogo manje op-
tere¢en. Jacina zvuka iz zvu¢nika mo-
ze se podesavati minijaturnim trime-
rom R13.

Poruke - za snimanje ili reprodukciju
- biraju se izborom adrese na kojoj se
pocetak Zeljene poruke u memoriji na-
lazi (o ¢emu se stara ATtiny2313), a
svaka snimljena poruka na kraju ima
necujan znak za kraj poruke, koji pre-
poznaju i ISD1420 i mikrokontroler,
jer se on pojavljuje kao kratkotrajna
logicka “nula” na pinu RECLED.
Ukupna duzina poruka moze biti naj-
vise 20 sekundi, a to vreme moglo bi
se podeliti u najvise 160 delova/poru-
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Slika 3. Raspored i namene konektora

ka, jer toliko ima adresa. Kondenza-
tori i otpornici oko ISD1420 imaju
uobicajene vrednosti, osim §to je sma-
njenjem vrednosti kondenzatora C9
(sada 1 pF) u kolu za AGC malo “ubi-
jena” dinamika, namerno, radi efika-
snije modulacije radio-signala i kva-
litetnije reprodukcije iz malog zvuc-
nika. Nacelno bi bilo moguce i ogra-
niceno interaktivno podesavanje dina-
mike i frekventne karakteristike pri
snimanju, promenom vrednosti spolj-
nih komponenata (otpornosti), ali za
time u ovom sluc¢aju objektivno nema
potrebe. Osim toga, kutija bi bila pre-
mala za toliko potenciometara i dug-
madi. Korisno je napomenuti da
ISD1420 ve¢ spada u stara kola i da
postoje mnogi noviji proizvodi sa ve-
¢im kapacitetom memorije itd. Ipak,
za radio-amaterska takmicenja i DX-
rad dvadeset sekundi pokazalo se sa-
svim dovoljnim. ISD1420 trosi dese-
tak miliampera kada je aktivan, dok
traje snimanje ili reprodukcija, a po-
tom se “uspava” i vu¢e manje od de-
set mikroampera.

Softver u ATtiny2313 prati stanje ta-
stera, postavlja adrese Zeljenih poru-
ka na malu adresnu magistralu ISD-¢i-
pa, nareduje pocetak snimanja ili re-
produkcije, stara se o maksimalno do-

LED 'NA PREDAJI'
(PREKO PREKIDAGA
"TASTOVANJE' {S3 B))

audio-izlaz, a nivo
signala moze se po-
deSavati potencio-
metrom R19. Dok
uredaj radi, a po-
sebno tokom monta-
Ze i ranog testiranja,
pin 14 na ISD1420 trebalo bi veoma
pazljivo ¢uvati od kratkog spoja sa pi-
nom 15 ili sa masom. Izlaz iz
ISD1420, pojacivac sa LM386 i
audio-izlaz medusobno su odvojeni
kondenzatorima i rednim otpornosti-
ma. Za sve spoljne veze preporuceni
su §to kraéi Sirmovani kablovi. U no-
vijim primopredajnicima obi¢no sa
zadnje strane postoji dodatni audio-
ulaz, a mozZe se koristiti i mikrofonski,
ve¢ prema lokalnim uslovima.

Tako se taj problem u radu zaista nig-
de nije pojavio ni posle skoro godinu
dana testiranja i rada prve serije, us-
peli smo “nasilno”, samo probe radi,
da izazovemo radio-smetnje koje su
dovele do umerenog izoblicenja re-
produkovanog zvuka. Taj test je poka-
zao da je i u ekstremnim uslovima ra-
da gotovo nemoguce indukovati smet-
nju u kutiju, tesko i u kablove. Pro-
blem se mogao izazvati samo nevero-
vatnom kombinacijom izuzetno veli-
ke snage predajnika, vrlo loSeg SWR-
a antene i vrlo loSeg uzemljenja koje
pliva visoko iznad stvarnog potenci-
jala lokalne zemlje, tako da velike
struje kroz njega i parazitne kapacite-
te izazivaju napone na duzini voda
mase izmedu primopredajnika i Voice
Keyera, koji se sabiraju sa audio-sig-
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nalom na ulazu u primopredajnik. Za-
to ovi kablovi treba da budu Sto kra-
¢i, a uzemljenje - naravno - propisno,
ijos$ bolje. U vezi sa ovim, veoma je
vazan SWR antene, koji treba da bu-
de $to nizi. Razmisljao sam u pocetku
da Voice Keyer bude potpuno galvan-
ski odvojen (da audio ide preko tran-
sformatora), a da se uzemljuje poseb-
nom zicom “u zvezdu”, tamo gde je
povezan i vod uzemljenja sa primo-
predajnika. Medutim, praksa je poka-
zala da ovaj sadasnji jednostavniji pri-
stup daje vrlo dobre rezultate.

Ukljucivanje predaje vrsi se aktivira-
njem PTT (Push-To-Talk) ulaza pri-
mopredajnika. Ovo obavlja reed-relay
K1 ¢iji su kontakti izolovani od mase
i svih ostalih vodova, tako da se mo-
gu “okidati” razni modeli primopre-
dajnika, bez obzira na potencijale na
ulazima njihovih PTT-kola. Ako je
ukljucen prekida¢ PTT ENABLE (TA-
STOVANIJE), kontakti releja spojeni
su dok traje reprodukcija poruke.
Softver inace obezbeduje malo ka-
$njenje izmedu trenutka spajanja kon-
takata za PTT i pocCetka reprodukcije
poruke, koje daje taman dovoljno
vremena da kotve releja prijem/preda-
ja u primopredajniku i linearnom po-
jacivacu ukljuée predaju pre nego §to
poruka zaista krene.

U nekim primercima, na prednju stra-
nu kutije montiran je konektor za
spoljni dinamicki mikrofon, kakav se
inaCe prikljucuje na primopredajnik.
Dok ide poruka iz memorije, minija-
turni dodatni SPDT reed-relay (Spul-
na paralelna sa onom u prvom releju)
odspaja spoljni mikrofon. Drugi relej
nije montiran na Stampanoj plocici,
ve¢ je dodat direktno na zenski ¢in¢ iz
koga se audio-signal vodi ka primo-
predajniku. Da bi se olakSala ova mo-
difikacija koja je mnogima korisna,
zastitna dioda - paralelno $pulni rid-
releja na plocici - postavljena je sa do-
nje strane plocice, a gore su ostavlje-
na dva “gola” pina sa kojih se moze
odvesti napon za Spulnu dodatnog re-
leja. Ako se lemi na njih - i uopste pri
lemljenju konektora, LE dioda i dru-
gih komponenata van plocice - treba
uvesti naviku da se uvek upotrebi ter-
mo-buzir koji nije skup i lako je do-
stupan, a znacajno povecéava pouzda-
nost spojeva i celog uredaja. Zastitna
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dioda D4 kriti¢no je vazna za bezbed-
nost tranzistora T1 koji pogoni relej,
panije suvisna ni jo$ jedna na drugom
releju.

Prekidaci, LE diode i konektori mon-
tirani na kutiji povezani su sa Stampa-
nom plo¢icom kratkim kabli¢ima (Sir-
movanim ako prenose audio) na ¢ijim
se krajevima nalaze Zenski nylon ko-
nektori sa rasterom od 2,5 mm. Mu-
$kih na Stampanoj plo¢ici ima ukupno
dvanaest - jedanaest dvopolnih i jedan
tropolni (napajanje, tek da bi se razli-
kovao). Dimenzije plo¢ice su 75mm x
83mm.

Na pojedine detalje u Semi mogle bi se
staviti i formalne i prakti¢ne (neveli-
ke) zamerke. Bolje bi bilo da je S3/A
u kolu baze tranzistora ili da je njego-
va funkcija reSena viSe u softveru; ele-
gantnije bi bilo da se LED4 povezuje
direktno sa posebnog konektora, ne
preko prekidaca; BREAK je mogao
biti suptilnije izveden preko interap-
ta spolja itd. Sada bi se to moglo do-
raditi, ali ipak sam se odlucio da pred-
stavim ovu izvornu Semu koja je raz-
vijena u jednom potezu istovremeno
sa nacrtom plocice, u detaljima pone-
kad oblikovana ili delimi¢no uslovlje-
na njime, na kojoj je bazirano oko 25
primeraka koji se ve¢ mesecima uspe-
$no koriste, neki u inostranstvu.

Uredaj u osnovnoj varijanti, bez dru-
gog releja, trosi najviSe oko 50 mA.
Mozda ove okvirne vrednosti potro-
$nje mogu biti od koristi tokom testi-
ranja: mikrokontroler - 5 mA, rid-re-
lej na plocici - 10 mA, ISD1420 - 10-
12 mA, pojacivac sa LM386 - 15 mA,
svaka LE dioda po 3 mA, pogon tran-
zistora - 3 mA, uz prakticno zanema-
riv “rastur” kroz pull-up otpornosti i
sitna “curenja”. Eventualni drugi rid-
relej, predlozeni model, trosi oko 25
mA. Ne sme se koristiti neki koji vu-
¢e vise i tu treba biti vrlo oprezan, jer
elektromehanicki releji za 5 V imaju
¢esto nazivnu struju i od 100 mA. Isto-
vremeno ukljucivanje dva releja
(3+3+10+25 mA min.) nije imalo pri-
metnog uticaja na stabilnost napona
napajanja mikrokontrolera u do sada
izradenim primercima. Ipak, oni eks-
tra-oprezni u varijanti sa dva releja
mogu paralelno kondenzatoru C10
(100 nF) dodati aluminijumski (“obic-

ni”) elektrolit od 10-22 pF ili tantal-
kondenzator od nekoliko pF.

Americka firma MFJ Enterprises pro-
izvodila je sasvim slican uredaj iste
namene - takode 20 sekundi, ponavlja-
nje poruka, nesto vise kontrola, ali bez
mreznog transformatora, a kostao je
preko 100 dolara - i ¢esto bio podlo-
zan VF-smetnjama. Njihov sledeéi
model moze da snimi 75 sekundi, ima
interfejs za PC, ali je i on u povelikoj
kutiji, bez mreznog transformatora,
ima tastere nezgodno postavljene sa
prednje strane, a pojavio se sa cenom
od 265 dolara. Jedan od novijih Yae-
su primopredajnika ima hardverski
Voice Keyer kao dodatnu opciju koja
kosta oko 400 dolara! Troskovi grad-
nje ovde predloZenog uredaja - i sa ku-
tijom, transformatorom, kablovima
itd - bili bi neuporedivo manji.

Sa sajta InfoElektronike moze se pre-
uzeti osam digitalnih kolor-fotografi-
jaicrteza na kojima se u krupnom pla-
nu jo$ jasnije vide izgled i raspored
komponenata, kao i nacin montaze u
kutiju. Arhiva zauzima oko 1,4 MB.

Za programirani mikrokontroler, po-
godan za primenu svuda gde su po-
trebne ovakve kratke govorne poruke
- eventualno zainteresovani mogu se
obratiti autoru ovog teksta. (Takode bi
se lako moglo dogoditi da imam slo-
bodnih ISD1420.) Radio-amateri ko-
jizele gotov i testiran Voice Keyer ka-
kav ve¢ koriste mnoge dobre takmi-
carske ekipe (eventualno sa kablovi-
ma i konektorima prilagodenima kon-
kretnom primopredajniku, po dogovo-
ru) - mogu se obratiti Milanu

(yulzz@ptt.yu).

SAVETI ZA GRADNJU

*D4 se lemi sa donje strane plocice is-
pod rid-releja - NE SME se nikako za-
boraviti na nju! Bez nje bi tranzistor
otkazao ve¢ pri prvom ukljucenju re-
leja.

Dimenzije i vrednost impedanse zvuc-
nika nisu kriti¢ni: 40 mm, 16 oma, 100
oma... prihvatljivo je.

Otpornici od 1/8W mogu se zameniti
svojim ekvivalentima od 1/4W, mada
se ovi drugi zbog veli¢ine ne mogu po-
staviti vodoravno na ista mesta. Poten-
ciometar R19 postavljen je zadnju
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stranu kutije, a R20 i C23 direktno su
zalemljeni na R19 i Zenski ¢inc¢.

Kataloske oznake, tamo gde je potreb-
no, date su po katalogu firme Radio
Klub, Beograd. Kutija sa slika nosi
oznaku RKA-7 i ima dimenzije
140x100x50mm, a u pomenutoj firmi
nudi se u verziji bez farbe ili plastifi-
kacije. Ova na slici je plastificirana i
to ima estetsku vrednost, mada bi sa
stanovisSta pouzdanosti moglo biti bo-
lje uzeti nefarbanu, radi sigurnijih
elektricnih spojeva kod odstojnika,
konektora itd. Audio-izlaz izveden je
na zenski &in¢ (RCA Z ZUTI), a
PTT-izlaz na dva unutrasnja kontakta
zenskog stereo dzeka od 3,5mm (Z 35
S), oba odvojena od mase; trec¢i kon-
takt - masa - ne koristi se. Za povezi-
vanje potrebni su jos:

- jedan Zenski desetopinski konektor
za pljosnati/trakasti kabl - FLAT 10;
- 11 konektora NYL Z 2POL;

- 11 konektora NYL M 2POL;

- 1 konektor NYL Z 3POL;

- 1 konektor NYL M 3POL;

- dvoredna letvica sa ukupno 10 (5x2)
pinova na rasteru od 2,54 mm (pin-he-
ader); LETVICA WSL072Z ima 36x2
pina, pa se odsece ili odlomi koliko
treba.

Konektor FLAT 10 lako se postavlja
na pljosnati kabl. I ko nema odgova-
rajuca klesSta, za cas ¢e ga staviti na
kabl u maloj stegi ili na slican nadin.
Za krimpovanje zenskih NYLON ko-
nektora takode postoje posebna klesta,
mada se to moze raditi i obi¢nim ma-
lim Siljastim kleStima. Ovi se konek-
tori mogu i potpuno izbe¢i; mogu se
upotrebiti lemni stubi¢i, lemiti zice di-
rektno na plocicu, ili kako ve¢ ko sma-
tra za najbolje. (Mada je sa konekto-
rima najelegantnije.)

Na gornjoj strani plo¢ice predvideno
je nekoliko zi¢nih mostica, od kojih se
jedan (duzine 10 mm) nalazi unutar
podnoZzja, odnosno ispod ISD1420.

Potrebe u sitnom montaznom materi-
jalu zavisiée i od liénih izbora u vezi
sa kutijom i na¢inom montaze, ali sva-
kako ¢e biti potrebni metalni odstoj-
nici (DIS M3 MZ 10MM), dvadesetak
centimetara trakastog kabla
10xAWG28, plasti¢ne maskice za LE
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Spisak delova

Vrednost/opis - Kataloska oznaka Cl15 2,2nF - KERKO 2N2
R1 1k Cl16 220nF - CML 220N R508
R2 10k C17 220uF/25V - ELKO 22/25 R
R3 varistor 22V=/250A - JVR0O7N220K C18 10uF - ELKO 10/25 RM
R4 5,1k Cl19 47nF - CML 47N R508
RS 10k C20 22p keramicki - KERKO 22P
R6 470k Cc21 22p kerami&ki - KERKO 22P
R7 1k 22 10uF mini - ELKO 10/25 RM
R8 5,6k 1/8W C23 10uF mini - ELKO 10/25 RM
R9 1k 1/8W Ovde to jos i nije kriti¢no, ali elektroliti u napajanju uvek je dobro da
R10 33k budu oni koji podnose malo viSu temperaturu - do 105 stepeni.
R11 33k
R12 330k DI 1N4007
R13 minijaturni trimer PIHER PT6LV Sk D2 IN4007
R14 10k 1/8W D3 7Y 6.8V
U o D4* 1N4007
Kl Ll 0y LEDI  crvena 3mm low-current - LED3C LTL4221NLC
ms s A Fe Yo
. . zelena Smm low-current -
Eéz ‘l’ostlinmmetar 10k Iin - POT4RK LIN 10K LED4  crvena Smm low-current - LEDSC LTL307ELC
ol e L1 33uH 500mA - PRIG 33UH
R22 IE)k 1/8W TR1 mrezni transformator 2x6V - 6VX2 1.9W
Otpornici bez oznake snage: 1/4W. IC1 78505 (7805)
1C2 ISD1420
C1 100nF - CML 100N RM5.08 podnozje - IC-POD 28 LC
2 220uF/25V - ELKO 220/25 R e LB
C3 470uF/35V 1C4 ATtiny2313 - ATTINY2313-20PI
C4 10nF - KERKO 10N R508 podnozje - IC-POD 20 LC
C5 100nF - CML 100N RMS5.08 K1 reed-relay - RELE STA05-500
c6 330uF/25V/105C Tl 2N3904
C7 100nF - CML 100N RM5.08 PB1 crveni taster - TASTER T1323/CRVENI
C8 100nF - CML 100N RMS5.08 PB2-5 Cetiri zelena tastera - TASTER T1323/ZELENI
Cc9 1uF mini - ELKO 1/50 RM St prekida¢ - PREKI KNX-243
C10 100nF - CML 100N RMS5.08 S2 prekida¢ - PREKI KNX-243
Cl1 10uF/16V tantal S3 prekida& - PREKI KNX-245
Cl12 47uF/25V - ELKO 47/25 R M1 mikrofon - EKM60
Cl13 100nF - CML 100N RM5.08 Q1 kristal 8.0 MHz HC-49/U - KRISTAL 8.000
Cl4 100uF/16V - ELKO 100/16 R SP1 zvuénik 8R 50mm - ZVUCNIK 8R 50MM
diode (LED MASKE 3MM, LED gornjoj povr$ini ostaju, a zvucnik se tina 1 cm ili manje. Ovaj potenciome-

MASKE 5MM-1), srafovi i matice,
kabl za 220V (KABL 2X0.75 1.5) i
gumeni uvodnik za njega (UVODNIK
KDF4), stopice za kutiju (PODNOZ-
JE GF7). Veoma je dobro na kutiju po-
staviti i kuéiste (OSIGKUC T-448) sa
topivim osiguraéem 5x20mm. Zvuc-
nik je u pocetku montiran ispod dela
gornje povrsine kutije na kome je po
simetri¢nom obrascu izbuseno neko-
liko rupa burgijom od 4 mm i 6 mm.
Rupe ¢e imati uredne ivice i profesi-
onalno ¢e izgledati ako se u njih po-
stave plasti¢ni drzaci (maskice) za
svetlece diode. Ove drzace valja i ma-
lo zalepiti za kutiju, a kada se lepak
osusi, sa donje stane moze se odseci
viSak plastike i potom zalepiti okru-
gao komad tamnog platna. Zvuénik se
moze ucvrstiti obujmicom ili jedno-
stavno zalepiti plasti¢nim vezivom,
kao 1 transformator. Medutim, kasni-
je je (Milanovom zaslugom) usvojeno
mnogo bolje resenje: rupe i platno na

montira ispred transformatora, na dno
kutije, okrenut nadole, iznad pet no-
vih rupica od po 4 mm. Tu je potpuno
sigurno plastikom uc¢vrséen za dno ku-
tije, a zvuk je bolji.

Za razliku od druga dva integrisana
kola, koja imaju podnozja, LM386 za-
lemljen je za plocicu. Vise firmi pro-
izvodi ovo integrisano kolo, ali je to-
kom testiranja primeéeno da se najver-
nija reprodukcija iz malog zvucnika
dobija kada se koristi LM386 firme
National Semiconductor, sa zaStitnim
znakom kakav se vidi na slici 2. (Ovo
nema uticaja na uvek jednako kvalite-
tan audio-signal koji odlazi u primo-
predajnik direktno iz ISD1420.)

Eventualno dodati reed-relay moze bi-
ti onaj sa kataloSkom oznakom RELE
DIP051C905.

Osovinu na potenciometru za regula-
ciju nivoa audio-izlaza - valja skrati-
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tar podesava se retko (ili samo jed-
nom) i nije mu potrebno ni dugme, jer
bi ono samo povecalo mogucénost slu-
¢ajnog ili neodgovornog pomeranja
klizaca. Postoje i1 potenciometri koji
fabricki imaju tako kratke osovine, pa
- ako nadete takav, tim bolje. Imali su
u Retamu, u Cac¢ku; tamo imaju i ot-
pornike od 1/8 W.

Na donju stranu polemljene ploéice
nanesen je Plastik-sprej, ali su tri ugla
oko rupa za Srafove potom oSmirgla-
ni do kalaja, radi dobrog (i veoma va-
znog!) elektri¢nog kontakta sa metal-

nim odstojnicima.
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